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Gouvernance internet

Projets caritatifs,
mécénats,
fondations

ﬁna
n,
- -.ieegpar
\\ -
P
~

A

Chapitres natic & une .
dree

7 0

Communauté

e ye
ouv.nce i

Internet Socie

( o i atiques techniques aver.
de 'IETE, qui élak de I'int

Inte
®

t Corporation for Assign

nisme américa ms de domaine. Il assure

onction dit'NA, OUS

Commmerce Américain.

ANN est au centre d’e

a création ou la suppression d’extensions d emiiivea el le .com)

x cl our ontrole ad ratif de la «racine» comme

Forum pour la Gouver e de Interne

cybercriminalite, pfotection de 'enfance, des données perso

N¢é du Somme sur la Société de 'Infort

on retrouve dans cet

ANN. Cependant, les

contre la

univers un c bre d’acteurs déja présents dan

sujets abordé s larges que les ressources tech
clles ou encore réduction

de la fracture numérique entre pays du Nord et pays du Sud)

2/22



Architecture TCP/IP

L'architecture TCP / IP

TRANSPORT

INTERNET

ACCES RES

Modeéle en couche de

https

ouches TCP / IP

s protocoles de la couche inter

Protocole IP . (
tions s.mtes .

Ce protocole permet les

e Adressag &

e Fragmentatio

Q ux IP.

ré assemblage des paquets, pour adapte

nement des datagrammes a tra

datagrammes aux

caractéristiques des réseaux physiques.
e Technique de destruction des paquets ayant transités trop longtemps sur un réseau.

e Routage dynamique et auto-adaptatif.
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Format de len-téte IP

en téte |

version ihl type of service Total length
ihl flags Fragment offset
time ve protoco Header checksum

options | padding

Vi

Version renseigne la version

ngueur d’

'I' de A pré i sur le data a

transmission a
rimé en o t .

données comp octets, la longueur male d’un paquet

1P 36 octets

ification ntifie les fra atagramme.
ags : indique s it € < n.
ragment .set :ind1 u récepteur la posi u fragment recu dans le

atagramme original.

Durée de vie : Ce champ perm limiter le temps pe t lequel un dataggamme
reste dans le réseau. i

Protocole : indique rotocc.le ni érieur est utilisé dans ction data
du datagra t.

Checks ’en-téte : Controle d’erreur sur 'en-téte (teca par les routeurs)

17 est calen t sur len-téte. Le principe consiste a [z ¢ des valenrs des octets de

Lentéte et a inscrire le résultat dans loctet de checksum. 1e récepteur effectue la méme opération, si la

valenr tronvée est identique, il n'y a pas d'errenr. Dans le cas contraire, le paquet est rejet.
Adresse source : I'adresse Internet de la source.

Adresse destination : ’adresse Internet du destinataire.
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» Options : variable (ex. sécurité, supervision réseau)

Protocole ARP

Tes adresses

achines.

ibuées indépendamment des adresses matérielles de

e réseau physique.

adresse

oit convertir ’adresse

amme, le logiciel

our transmettt @

C’est le protocole ARP qui tue cette tr r!s’appuya
ARP permet aux machines ¢ soudre les adresses s utilise

Pour envoye

physique qui e

tio

able statique.

Unica: est moi, ma
Address est B.B.B.B.B.

m)adcast — Quel.e
Demande 10.1.

10.1.1.20 - B.B.E.B.E

as moi,

j'ignare le

ARP. S un mem omaine de

machine

Hus réseau ire. La machine possédant

ﬁe : e des;Ataire'n diffusant sur
requéte A i i 2

Pour rendre ARP plus perfa

des adresses résolues et t insi missions en mode broadeast.
Ha &

P rOTosC o

Hardvsar-e = ize: 6
Protocol size: a

Opcode: reguest (1)
Sendder MAC address : AspeUTelke @G9:14:69 (l4-da:eS9-do=14:-69)

Sender IPF address: 10.1.1.100 (10.1.1.1002)
Moy address: Cisco-Li_rFda4:bd:60 (FOo:aa:db:74:bd:60)

Targetr IPF address: 10.1.1.1 {1O0.1.1._.13%

esse IP concernée répond e ue.

e, une table

AsustekC_do:

Cisco-Li_74: 0:3a:4b:74:bd:60

Capture message ARP
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A) Je cherche a joindre I'adresse IP 172.16.1.100
B) Comme ce n’est pas mon réseau, je cherche a le qui tr ama

C - Je consulte mon cache ARP pour savoir si je

1- Broadcast — Quel est la 2 - Unicast - C'est \
‘ MAC Address de 10.1.1.1 ? moi, ma MAC Address | connais déja la MAC Address de 172.16.1.100.
/ | .
/ Demande 10.1.1.50 de MAC <t D.D.D.D.D.D Si ce nest pas le cas je passe a I'étape 3

Addre A.A 3 - Broadcast — Quel est la MAC Address de 172.16.1.100 ?
Demande 172.16.1.1 de MAC Address E.E.E.E.E.E

icast - C'est
a MAC Address

“ .C.C.C

10.1.1.50 - A.A.A.A.AA

172.16.1.100-C.C.C.C.C.C

10.1.1.20 - B.B.B.B.!

4 . .

ns un environnement av

A.'

Protocc

tir d’'un serveutr RARP (alternative

Permet de récupérer une adresse IP

(

Protocole IGM
[ p Manag

aB

e

du routeur multipoin nt elles

appartenance a u plusieurs
ation du routeur. Cel

de vue de I'adresse MAC, le bit

/ y

anément,

dépe

les d ésaceou

I

grammes d

t égal a 1, caril s’agit d’une adresse de groupe.

. protocole !r-prend deux types de sage

n ( Membership Query), utilisé par les routeurs, pour

upe

Report), delivre en répor

. Un message d’interrog

découvrir et/ou suivre I’exis e de membres d’u

2. Un message de répg ost be

par au moins unumen du groupe concerné.

au premier,

I’IGMP Sno Q a fonction intégrée dans les co |! . qui consistent a

écouter et a gé rafic IGMP qui circule sur le réseau. Les'’eommutateurs qui ne

possedent pas cette fonction transmettent les trames multicast sur tous leurs ports en

broadcast, ce qui génere un trafic inutile.

6/22



Architecture TCP/IP

oup Address

En téte IGMP . .
Le champ Type est codé sut 8 bits et déte c la re du mes MP.
11 - 00001011 — Requéte pour identifier les upcﬁa
16 — 00010000 — Rapport d’appartenance au groupe émis p

nt des 1bres actifs.
membre actif du groupe

P version 2)

7 10010001 — Un mem . = , B .

de réponse

>

ax, ce champ n’est utilisé que pour les messag

le type 11

ente maximum vant ’émission ¢

indique

d’appartenance. ’unité utilisée est 1 Pour les autres types, ce champ est

9 '
i ’adress uﬁ

isée par le

Z N N

marg

oupe

Le protocole ICM Protoco]*t un protocole qui

gére

s connectées.

pat ces erreurs protocoles des couches voisines. Il ne corrige pas lui-méme les

11S. / -

8 bits 8 hits

Typede

Bourrage @

En téte ICMP

7122



Architecture TCP/IP

e:quest

Type: & (Echo (ping
Code: 0O

Checksum: Ox4d53 [correct]
Identifier (BE): 1 (0Ox0001)
Identifier (LE): 256 (Ox0100)
sequence number (BEX: 8 (O0x0003)
Sequence _number (LE): 2048 (0x0800)

] ta

0000 14 da A 08 00 45 00 ’ R
0010 1 d B0 01 @ 01l 64 ad c2 =xla
Qo020 i O ool 01 [:5] 63 64 65 06 . bode
Qo030 i 2 ) Bl Ge 3 54 75 76 el 20Ors T
Qo040 7T E F 53 B4 5 6 defg hi

Capture ICMP

xemple, Type 8 + Code - e

gcole est utilisé pares commandes PING et TRACE ROUTE

uméros

Les ports sont uti

application.

Ces ports sont ré fichier VICES.

es ports de

024 sont réservés aux applications serveut.

Les ports 1024 ' i

4

Les por 152 a 65535 sontles ports dyna 1es et/ou privés

Exemple de ports
21-FTP, 23-TELNE -H 25-SMTP, 53-DNS, 110-POP3, 137 a 139-
NETBIOS, 194-IRC .

Protocole

P -

UDP (user datagram protocol) est utilisé principalement pour les communications avec

les serveurs de noms de domaine et dans les transactions utilisant le protocole TETP. 11

utilise un mode sans connexion sans accusé de réception.
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C’est un protocole non connecté non fiable. Il n’'utilise pas les accusés de réception et
n’assure pas le contréle de flux. Les messages UPD peuvent donc étre perdus, dupliqués

ou dé-séquencés. C’est donc aux applications de la couche supérieure de gérer ces options.

destination poi

checksum

Protocole T

e ansmission control protocol) est L’to ienté ’cec!

munication de processus 2a r&essus) congu pour planter dans un ensemble

protocoles es supportant le foncti réseaux he o

fournit un moyen ablir une communication eux ordinateurs distants

( ontrole de flux, mu de conne et .
sécurité entre deu hes exéc s) ‘
-

SC destination port

’

En téte TCP
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Source Port : 16 bits — Service de la couche application de I’émetteur.
Destination Port : 16 bits — Service de la couche application du destinataire.

Sequence Number : 32 bits

On affecte un numéro de séquence a chaque octet de données pour en garder une
trace lors du processus de transmission, réception et acquittement. Les numéros de
séquence sont nécessaires a la mise en ceuvre du systeme de fenétre coulissante du

protocole TCP. C’est ce systeme qui garantit fiabilité et controle de flots de données.

Acknowledgment Number : 32 bits
Le réle des numéros d’acquittement est le méme que celui des numéros de séquence.
Simplement, chaque extrémité en communication initie son propre jeu de numéros.

Ainsi, chaque extrémité assure la fiabilisation et le contréle de flux de fagon autonome.

Data Offset : 4 bits
Nombre de mots de 32 bits contenus dans ’en-téte TCP. Indication du début des

données.
Reserved : 6 bits — Champ réservé pour une utilisation ultérieure.

Control bits : 6 bits — sert a ’établissement, au maintien et a la libération des
connexions TCP. Leur role est essentiel dans le fonctionnement du protocole.
1. URG : indique que le champ Urgent Pointer est significatif. Une partie des données
du segment sont urgentes.

2. ACK : Le segment acquittela transmission d’un bloe d’octets.

3. PSH : indique a ’hote en réception de «pousser» toutes les informations en
mémoire tampon vers 'application en couche supérieure. [’émetteur notifie le
récepteur quil a transmis toutes ses données «pour I'instant.

4. RST windique un arrét ou un refus de connexion.

5.SYN : Demande d’ouverture de connexion TCP.

6. FIN : indique que I’émetteur n’a plus de données a transmettre. Demande de

libération de connexion.

Window : 16 bits — Nombre d’octets de données a partit de celui indiqué par le champ

Acknowledgment.
Checksum : 16 bits

Urgent Pointer : 16 bits — Ce champ estinterpréte uniquement si le bit de controle
URG est a 1. Le pointeur donne le auméro'de séquence de 'octet qui suitdes données

urgentes.

Options : variable entre 0 et 44 octets
11 existe 2 formats d’options : un seul octet de catégorie d’options ou un octet de

catégorie d’options + un octet de longueur d’options + l'octet des données de 'option.
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Le mode connexion avec accusé de réception

Ce mode avec connexion utilise 3 phases distinctes :

e Etablisse connexion,

e transfert ¢ '@ |

e libération de la co

3 poignées de mains - Three way Handshake

drup e!adresse 1P'so

Une ¢
ad P destinat

I'CP est ide

port destination).

yption la pl'uran d annonce de la tail a:Ann de segment (MSS :
‘ imum Segment Size)

ette option est présente dans les segment nt lis ositionné pour indiquer
quelle est la quantité maximale de données veut recevo

ocale, le 1\% est fixé 2

TCP : pour un réseau Etherne

otocole de niveau 2 moins
a fixé a 1460 dans la

Lorsque la cont

la taille des e 6 ﬁ

plupart des
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Exemple échangede données TCP

—cEO=204E envol de Zk o

=ACK=2049 WIN=6144

-

EEQ=4096 2ol 2 b O Ak |

EEO=6144 ervol 2ko Bk

§-E19Z ermvsol Zka a
Erretbe ur tanp

e ur
114 =S

= Lir

ervol 1ko Ll

FPréldvement

r A—
Sk = e | par e serveur

B e (O

DEESTINATION

Gestion de

TCP fournit un m: it de do

I’émette Acl es i e “fenétr C S
accu ' i ité eption instantanée e mét!

de séquence

S envoyces par

Ce param oté “wi i ts que 'émetteur peu

av. 1ne autorisat d’émettre ultérieure.

patle de fe'e coulissante dans le cadt X100t TC&est A dire que lon

e temps a eul sé réception. La machine

ie plusieurs paquets en

ets d

un buffer (fenétre) etles traite en méme temps

i leen

uivants.

eptrice stocke alors les ps

A
L)

u’elle recoit d’autres paque ne fois un K et fait golisser
q ¢ paq g

sa fenétre pour stocker en noire les paq

T.a fenétre co érer des données entre

les hotes. La @ init le volume de données susce @ re passées via une

sliding Window), est employe

connexion TC que le récepteur n’envoie un acc ption.
Chaque ordinateur comporte une fenétre d’émission et une fenétre de réception qu’il
utilise pour buffériser les données en continu, sans devoir attendre un accusé de réception

pour chaque paquet.
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Cela permet au récepteur de recevoir les paquets dans le désordre et de profiter des délais
d’attente pour réorganiser les paquets. La fenétre émettrice controle les données émises, si

elle ne recoit pas d’accusé de réception au bout d’un certain temps, elle retransmet le

paquet.
®

https:/ /www.youtube.¢

watch?v

Gestion de fenétres TCP

e window Syndror

Sile ta ol est toujours plei its paquets sont e

connexion.

doit éviter d’envoy
Coté

, eﬁ .
avan Nnvoy

| onsiste a
de la tai

tant que la notifica

tiplexage

1t permett lusieurs taches d meéme machine de communiquer simultanément,

‘ rotocoles définissent un ensemble d’adeesses et de ports pour la machine.

ess.1ter ource, destinataite, ainsi

sociation des

) chaﬁ extt

c la mise en place de deux so
@ stinctes. L’affectation des ports

Une “socket” est défini par

que les deux numéros de

ket peut étre utilisé par
@ sus est établie par

Une connexic

plusieurs co

chaque ordinz
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Pour IPB nées
Pour IPB T« tpl ées

Multiplexage et envoi sur IP

PCA
Pour IPB Données

Multiplexage

Vv

PCB

ultiplexage UDP par p

Donr

Pour IPB [ s
Données onnées & Application
Pour IPB _ Do
Démultiplexage par rapport au

Pour I” protocole de transport

Données onnees |

’ Yy -
otstrap Pro-ﬂ est un protocole réseau orgage (s’appuyant sur JDP), qui permet
e dur de dé

e machine cliente sans d vrir sa propte adresse IP, 'adresse d’'un

Ote serveur et le nom d’un exécution.

vier 2 charge mémoire p

on adresse TP'a une machine que 'on
t que RARP car il se's
. De plus, il transmet

fOU. [

e aun

Comme RARP, il sert principal meii

démarre sur un résea pendant, il'est plus

niveau supéri donc moins li¢ au type de ma

plus d’infor RARP qui lui ne renvoie qu’u 4
BOOTP dont

fichier d’adresses IP a distribuer a chaque machine. Le transfert du fichier utilisera

dresse IP de manicre statique en utt serveur possédant un

typiquement le protocole THTP.
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Protocole TELNET

Le protocole Telnet est un protocole standard d’Internet qui permet de gérer un terminal
ocole est un protocole de base, sur lequel s’appuient certains autres
P/IP (FTP, SMTP, POP3)

réseau virtuel
protocoles d @

Telnet est un protoco

en clair

ansfert de d @ n sur, car les donnée
ole Telne

qur Ie serve

lisé a partir d’un hot

sur le réseau. Lorsque le p stant, une

connexion virtuelle est ouve

ocole SSH .
.

otocole est un protocole de connexion sécurisée via de iffrement.
remplacer les différents programm

rlogin,

protocole SSH a été congu avec I'objecti

et rsh.

O 4

cés aux fichi

\J -

Le Netwo
Mic , . S ou Unix. LLe NFSp

a son ordinateur (le client), a des fichiers stockés sur un serveur

/ y

uti cur d’accéde

protocole SMB (Server sage Block)

nt.

ressources (fichiers et impri

n protocole permettant le partage de

-

dows.

ac us

1tes) sur des

Protocole I

1 o

Le protocole perText Transfer Protocol) pe sférer des données sur

Internet (pages

Le client (navigateur) envoie des requétes au serveur WEB (HTTPd) a I'aide ’URL

(http://nom_serveur/chemin_d’acces) en effectuant une demande de connexion au port

TCP 80.
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Lors de la connexion le client et le serveur négocient pour 'objet envoyé, les
caractéristiques de connexion (acces authentifié ou non), de représentation (format des

images...), de contenu (langage) et de commande (durée de validité d’une page)

Exemple de demande d‘un client
= . ;
T

Accept: ml, */*\r\n
Accept-Language
User-Agent: Mozi
Accept-Encoding: g
Host: www.google. T
Connection: Keep-A
[truncated] Cookie

Wrin
vy

HTTP demande client

., applicatic

SIE 9.0; windo

Répa du seveu

D5:34:12 GM
S Y="""r\n

dified: Mo, 07 Nov 20
/Ta1arugbcdGbyGp30bKpbE
M CI"DSD‘F[—‘Sf 54
1792971005 r\n
="ALL IND DSP COR ADM COMNO

ed-By: NETHr N

IR CUSOD

—Type: /javascr et=utf-¢
-Encodi qgzi n
ccept-E ing

‘ -vVersi 2.0, 5
= Co -Length
ontrol: |
i - Sat, 2
Date at, 24 Mmar "
Conne on: keep-aliwve’,

¢te HTTP ré.e serveur

ML
LI’Hypertext Markup Language est congu p¢

Ar\n

F\l:'l

rep ter bages web.

’esﬁ langage
’ 1 forme le

hypertes TML per
contenu des pages, d’i ﬂ, des fo ires de saisie et des progta
XML

- -
L’Extensible

syntaxe est dite « extensible », car elle permet de définir différents langages avec chacun
leur vocabulaire et leur grammaire, comme XHTML, XSLT, RSS, SVG...

L’objectif initial est de faciliter ’'échange automatisé de contenus complexes entre

de balisage permettant d’¢é de 1

des im mes.

anguage est un langage informatiq alisage générique. Cette

systemes d’informations hétérogenes.
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Les serveurs WEB/FTP

Un serveur web est un ordinateur connecté a Internet et sur lequel sont hébergés des sites

oes HTML.
=

web est de répondre aux requétes des navigate
Les principaux prod

Apache (libre), IIS (Micro

web, composé

La fonction

un), Zeus Web Se Unix

Apache To

Architecture

Architechure

g= 'que '

<

yperText Transfer Protocol Secure) est un protocole

Séc

Le ocole H

auquel il a été

btocole HT'. existe po

protocole HTTPS permet aux v site web de

,

SecureSocket Layer). Le

p ¥

X dé dt otocole H

ifier 'identité de 1’éditeur

N

et de Porganisme de certific gracea u tificat électronique. Le certifica

SSL garanti par chiffremen onfidentiali lintegrité d oyées par

les visiteurs sur un site et. .

Le protocole FTP est un protocole de transfert de fichiers qui permet un partage de

Protocole F

fichiers entre machines distantes.
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Lors d’une connexion FTP, deux canaux de transmission sont ouverts :
1. Un canal pour les commandes (canal de controle)

2. Un canal pour les données.

Il est a noter beut ouvrir des sessions FTP au travers d’un navigateur.

TP A
.

Canal de 2 (2!

C’est le mode par

aut des clients
rt 21 (FTP) du serveur. Une

1cation T acceptée, c’§t ec

bl our perm e le transfert
(aveipor ource 20, F'TP-D

li dans un pre

\ temps une

sessic

b

a session étab

es données puis le

) vers un

Le mode passif peut étre seillé lgue 1
Firewall/NAT. Dans s initialisa

client. .

premicre session TCP sur le port 21

nts se trouvent derriere

ode, tout.

de sessions TCP se fonta partir du

du serveur. Une fois la
session établie et 'authentification FTP acceptée, on demande au serveur de se mettre en
attente de session TCP grace a la commande PASV.

Le client établiu
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Le serveur FTP détermine lui-méme le port de connexion a utiliser pour permettre le
transfert des données (data connexion) et le communique au client suite a la commande
PASV. Alors, le client peut établir une seconde session TCP sur un port dynamique vers le

Serveur.

Sécurité
e FTPS est FTP avec SSL pour la sécurité. Il utilise un canal de contréle et ouvre de

nouvelles connexions pout le transfert de données. Comme il utilise SSL, il nécessite

un certificat. Les ports utilisés sont le 989 et 990.

e SFTP (SSH File Transfert Protocol ou Secure File Transfert Protocol) est un
protocole de transfert de fichiers qui s’appuient sur SSH. On peut done le voir comme
une extension de SSH.

SFTP utilise le port par défaut 22 comme SSH et I’établissement de la connexion est

identique. Cela implique que I'envoie du mot de passe est chiffré.

Protocole NTP

Le NTP (Netwotk Time Protocol) est un protocole permettant de synchroniser ’hotloge

d’un ordinateur avec celle d’un serveur de référence.

Le NTPv3 utilisé permet une synchronisation de 'ordre de la milliseconde ou mieux sur

des réseaux locaux (LAN), et avec des écarts inférieurs a 10 secondes sur des réseaux

nationaux (WAN).

https:/ /services.renater.fefntp /setveurs_francais

Serveur de temps francais

Protocole SMTP

C’est le protoeole standard pour de transférer le courriet d’un client vers un serveur ou de
serveur a serveut.

C’est un protocole tres simple qui se contente de transférer le courrier sans se soucier de
savoir comment le serveur accepte le courrier, ni comment le courrier est présenté, ni

comment le courrier est stocké et ni la fréquence de remise du courrier.
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Voici un exemple d’échange de messages entre un client (toto.bo.fr) qui envoie un mail

aux utilisateurs dupond et dupuis du domaine tox.fr

S 220 g
CHE

Simple Mail Transfer Ready

C MAIN <toto@bo.fr>

S 250 OK .

C RCPT TO <dupotigi@box tr>

S 250 OK ﬁ .

C RCPT TO <dupui
S 550 No such user hg
c pATK
S 354 start mail inp

ox.fr>

emission

. ESsace

C fin du mciiiye

SMTP
SMTI
H [

isant la he transp

facon dont

/ y

d ansﬁe boite

Le protocole @ e "authentification a 'aide d’un Q sateur et d’un mot de

passe. Il n’est ¢

dans TLS (t

ocole POP

87 ou 465).

Le protocole POP (Post O

Protocol) p

ct de gécupt
aux lettres située sur un s ar.

Tous les fichiers son argés et &om'bles e ible

ocalement.

anche pas sécurisé car les mots de pa éme titre que les

courtiels, circulent en clair sur le réseau.

Ce protocole bloque la boite aux lettres lors de la consultation, ce qui signifie qu’une

consultation simultanée par 2 utilisateurs d’'une méme boite est impossible.

Une fois les e-mails récupérés, ils sont généralement supprimés de la boite aux lettres.
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Protocole IMAP

Le protocole IMAP (Internet Message Access Protocol) est un protocole plus évolué que
POP3, car il p

des message @

A la différence du pro

e gérer plusieurs acces simultanés, de ne télécharger que les en-tétes

de multiples critere

e POP, qui tt @ messages de votre b tres sur

e du serveu effectue une syn isation des
de rltio essa.envoyés illons, archives, etc.)

votre ordinateur puis les e
messages et des dossiers (bo

entre le serveur et votre ter

e messagetie reste stockée dans intégralité r. Vous p"ez donc
@ er par différents te es. Toute actio

Serveur.

ectuez depuisun terminal sera automatiquement reportée st

r en utilis: e protocole !S

SL) permet egés ’isé a

)93.

Internet

)

permet‘ transmis

ASCII par couttier électronique.

(te mage, audio

déo)

. urité

/MIME est un standard qui s’appuie sur les des cﬁcat r signer et chif
courriels.

des
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Processus d’envoi et de réception d’un mail

Lz serveurmad de Bob envoie le coumier vers
Ie servewr mail d2Toni en utilisant |2 protomie
' ——SNTP— TP

Bob envoie un mail 3

snveur MAL
Toni N

L .
' L
Bob réaipére e mail de

Toni

")
——POPAMAP—=
v

Tomi récupérele mesaze
;[,57 deBab
%

Seneur MAL
D= Toni

se d’unfourrier

idon. fr ;:m mhmii

6F- with ES-P'[‘-'

Réception mail

https://mxtoolbox.com/EmailHeaders.aspx

Analyser les en-téte
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